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一、选择题. (8 道题, 每题 5 分, 共 40 分)

1、以下哪个公式是有效的?
A. ∃𝑦∀𝑥𝑅𝑥𝑦 → ∀𝑦∃𝑥𝑅𝑥𝑦
B. ∀𝑥∃𝑦𝑅𝑥𝑦 → ∃𝑥∀𝑦𝑅𝑥𝑦
C. ∀𝑥∃𝑦𝑅𝑥𝑦 → ∃𝑦∀𝑥𝑅𝑥𝑦
D. ∃𝑥∀𝑦𝑅𝑥𝑦 → ∀𝑦∃𝑥𝑅𝑥𝑦

2、下面哪个公式在左图上为真, 右图上为假? 其中 𝑅𝑥𝑦 表示从 𝑥 到 𝑦 有
箭头.
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A. …
B. …
C. …
D. …
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3、公式 ∀𝑥𝑦𝑧(𝑅𝑥𝑦 ∧ 𝑅𝑥𝑧 → 𝑅𝑦𝑧) 在下面哪个图上为真?
A. …
B. …
C. …
D. …

4、一个岛上有 “君子”、“小人” 两类人. “君子” 只说真话, “小人” 只说
假话. 你来岛上遇到了一个土著小帅. 小帅说: “我是君子”. 这时又来了
一个土著小美. 你想请小帅去问下小美的身份. 小帅问过小美后, 回来对
你说: “她说她是君子”. 下面哪一项为真?
A. 小帅是君子, 小美是小人.
B. …
C. …
D. …
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二、下面公式是否有效? 若有效, 请证明, 若无效, 给出反模型. (10 分)
(𝑝 → 𝑟) ∨ (𝑞 → 𝑟) → (𝑝 ∨ 𝑞) → 𝑟

三、请将如下问题翻译成合适的命题逻辑语言并用逻辑学方法求解. (20
分)

已知一起凶杀案有三个嫌疑人: 小艾、小白和小菜. 至少有一人是凶手,
但不可能三人同时犯罪. 如果小艾是凶手, 那么小菜是同犯. 如果小白不
是凶手, 那么小菜也不是. 请问, 谁肯定是凶手?
四、下面论证是否有效? 若有效, 请证明, 若无效, 给出反模型. (20 分)

人人都怕小艾. 小艾只怕我. 因此, 我就是小艾.
五、论述题. (10 分)

谈谈你对逻辑学与哲学 (或数学、计算机科学、语言学等其它某一学科)
关系的理解.
六、附加题. (10 分)

谈谈你对命题逻辑与布尔代数之间的关系的理解.
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